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KOMPONENTEN 5 ®

Dezentrales PCM-Luftungsgerat

Vorbemerkungen

Moderne Biro- und Verwaltungsgebaude werden ver-
mehrt mit Fassaden in Elementbauweise ausgestattet.
Ausgefiihrt mit einem Liftungsgerat als integrierte Fas-
sade Ubernehmen diese Fassadenelemente zuséatzlich
die Funktion Luften, Heizen und Kiihlen des dahinter lie-
genden Raumes.

Kiihlen ohne maschinellen Kalteerzeuger

Das von KRANTZ KOMPONENTEN neu entwickelte
PCM-LUftungsgerat ist darliber hinaus in der Lage die
natirliche Umweltwarmesenke, kiihle Luft in der Nacht,
flr die Raumkuhlung am Tag zu nutzen.

Bei herkémmlichen Luftungsgeraten kann ebenso eine
Nachtauskiihlung betrieben werden, wobei als Speicher
die Gebdudemasse (Beton) dient. Durch Einsatz des
Latentwarmespeichers lasst sich die Effizienz und Lei-
stungsfahigkeit dieser Betriebsweise erheblich steigern.

PCM (Phase Change Materials = Phasenwechselmateri-
alien) sind Materialien, deren latente Warme am Phasen-
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Bild 1: Phaseniibergangstemperaturen verschiedener PCM
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libergang fest-fliissig technisch genutzt wird. Typische
Materialien sind Salzhydrate und Paraffine.

Diese Schmelzwarme wird bendtigt um das PCM von dem
festen in den flissigen Aggregatzustand zu Gberfiihren.
Dabei werden Bindungskrafte zwischen Molekilen bzw.
Atomen Uberwunden, ohne die Temperatur zu erhdhen.

Da fiir langere Zeit trotz Warmezufuhr keine merkliche
Temperaturerh6hung auftritt, nennt man die wahrend des
Phaseniibergangs eingespeicherte Warme ,versteckte
Warme" oder auch ,latente Warme* (lateinisch latere -
verborgen sein).

Durch den Effekt der latenten Warmespeicherung erge-
ben sich zwei wesentliche Vorteile:

1. Es ist moglich, in einem Bereich kleiner Temperaturan-
derung verhaltnismafig hohe Warmemengen zu spei-
chern und somit hohe Speicherdichten zu erreichen.

2. Da der Phasenubergang bei konstanter Temperatur
Uber einen gewissen Zeitraum verlduft, besteht die
Maglichkeit, Temperaturschwankungen zu glatten und
Temperaturspitzen zu verhindern.

Konstruktiver Aufbau und lufttechnische
Funktion

Der Latentwarmespeicher besteht aus einem Salzhydrat/
Graphit-Verbundmaterial. Der Graphitanteil erhéht die
Warmeleitfahigkeit, wodurch eine leistungsfahigere War-
me- und Kaltespeicherung erreicht wird.

Das PCM Iasst sich in Form paralleler Platten mit dazwi-
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Bild 2: Schematischer Raumtemperaturverlauf eines Biiroraumes
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schen liegenden Luftkandlen zu einem Warmeaustau-
scher zusammenschalten.
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Bild 3: Querschnitt
PCM-Warmeaustauscher

Das PCM-Luftungsgerat besteht im Wesentlichen aus
dem Geh&use mit Schall- und Warmeddmmung, PCM-
Warmeaustauscher (PCM-WAT), fassadenseitiger An-
schlussoffnung  und  AuBenluftklappe, Aufenluftfilter,
energieeffizienter EC-Hochleistungsradialventilator, Um-
luftklappe mit Umluftfilter, Kompakt-Wasser-Warmeaus-
tauscher (Wasser-WAT) mit einem Wasserkreislauf fir
Heizbetrieb (2-Leiter-System). Das Gerét ist innen mit
einer akustischen und thermischen Auskleidung (Bau-
stoffklasse A2, nicht brennbar nach DIN 4102) ausge-
stattet.

Das dezentrale PCM-Luftungsgerat ist fiir den flachen-
biindigen Einbau in einer Elementfassade geeignet. Der
AuRenluftanschluss erfolgt direkt durch die Fassade. Die
AulRenluftklappe wird (iber einen Stellantrieb mit Feder-
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Bild 4: Schema lufttechnische Funktion

ricklauf betrieben. Bei Stromausfall wird die AuRenluft-
klappe Uber Federkraft geschlossen. Die Heizleistung
des Llftungsgerates kann durch Reduktion des Wasser-
durchflusses Uber das Ventil gesteuert werden.

Die Zuluft wird Uber einen Breitfacherauslass als turbu-
lente Mischlliftung in den Raum eingebracht

Typischer Weise wird jede Raumachse des Gebaudes
mit einem PCM-Liftungsgerat ausgeristet.

Das Gerat ist modular aufgebaut. Neben der Frischluftzu-
fuhr sind folgende Funktionen méglich:

- Heizen

- Kihlen mit PCM

— freie Kuihlung

— Betrieb mit Umluft

— Betrieb mit AuBenluft

— stufenloser Ventilatorbetrieb

Funktion

Regenerationsphase des PCM in der Nacht fiir den
Kiihlbetrieb

Der Radialventilator des PCM-Liftungsgerates saugt
nachts kiihle AuRenluft (<18°C) durch die gedffnete Au-
Renluftklappe und einem Panelfilter, Klasse F7. Hinter
dem Ventilator stromt die kihle Luft durch den PCM-War-
meaustauscher. Das PCM gibt die gespeicherte latente
Warme ab und wird von dem flissigen in den festen Ag-
gregatzustand gebracht. Die Zuluft strémt anschlieRend in
den Raum und kuhlt zudem durch die intensive NachtlGf-
tung die inneren Massen des Gebaudes. Im Sommer wird
neben der Regeneration des PCM-Warmeaustauschers
die Raumtemperatur der mit Warme aufgeladenen Rau-
me abgesenkt.

Die Abluft wird zentral abgefiihrt.

Luftungsbetrieb tagsiiber

Kiihlbetrieb

Je nach bendtigtem MindestauRenluftanteil wird tagsiber
das Liftungsgerat mit einem AuRenluft-Volumenstrom
von 60 bis 120 m3/h betrieben.

Ubersteigt die Zulufttemperatur (AuRenluft- und Umluft-
anteil) im Tagesverlauf die Schmelztemperatur des PCM,
wird durch den Phaseniibergang fest-flissig der Zuluft
Warme entzogen. Die gekiihlte Zuluft wird in den Raum
eingebracht und begrenzt die Erwédrmung des Raumes.

Freie Kiihlung

Bei modernen Birogeb&uden mit hohen inneren Lasten
(Maschinen- und Geratewarme, Beleuchtung usw.) und
einer erhdhten Sonneneinstrahlung, verursacht durch
einen hohen Glasanteil kann im Raum, auch bei mode-
raten AuBenlufttemperaturen eine Kiihlung erforderlich



KOMPONENTEN 5 ®

Dezentrales PCM-Luftungsgerat

werden. Ist die Aulenlufttemperatur niedriger als die
Raumlufttemperatur, fordert der Ventilator gefilterte Au-
Renluft zur Kihlung in den Raum.

Heizbetrieb

Bei niedrigen AuRenlufttemperaturen erfolgt die Er-
warmung der Zuluft Gber den Wasser-WAT bis zur ge-
winschten Zulufttemperatur.

Umluftbetrieb

Diese Betriebsweise dient der Temperaturhaltung auer-
halb der Raumnutzung, z.B. Nachts und am Wochenen-
de (intermittierender Betrieb). Die Aufenluftklappe wird
geschlossen.

Der Zuluftventilator saugt uber den Umluftfilter und der
gedffnete Umluftklappe Raumluft an.

Im Wasser-WAT erfolgt die Erwarmung der Zuluft mit
max. Leistung, bevor sie lber den verstellbaren Breitfa-
cherauslass dem Raum zugefiihrt wird.
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Bild 5: AuBenabmessungen Gerat mit fassadenebener
Gerateverkleidung

Merkmale

W Liftungsgerat flir dezentrale Luftversorgung an der
Geb&udefassade

B Regeneration des PCM und der Gebaudespeicher-
masse uber Nachtauskihlung

B AuBenluftansaugung direkt durch die Fassade; Liif-
tungsbetrieb ohne Luftkanalnetz

W F7-Filtration

B Kompaktausfihrung mit Geh&use aus verzinktem
Stahlblech und den Einbauten: Luftfilter, PCM-WAT,
Wasser-WAT fir Heizbetrieb, Luftklappen, Zuluftven-
tilator

W Flexible Betriebsweise fir unterschiedliche Nutzeran-
forderungen:
— Heizen
— Kihlen mit PCM
— freie Kuhlung
— Betrieb mit Umluft
— Betrieb mit Auenluft
— stufenloser Ventilatorbetrieb
- Busfahige Regeleinheit mit hoher Flexibilitat flr indi-

viduelle Nutzeranforderungen (optional)

Technische Daten
Zuluft-Volumenstrom (tagstiber): max 120 m3h
Zuluft-Volumenstrom (Regeneration, nachts): max. 220 m3/h

Spezifische Speicherkapazitat PCM

(Herstellerangabe): 35 Whikg
PCM-Gewicht / Gerat; 60,00 kg
Max. Speicherkapazitat Gerat: 2100 Wh

Zulufttemperatur, Winter (bei AuRenluft — 12°C): max. 34°C

Heizleistung, gesamt: max. 1840 W
darin enthalten:
fir Aufwarmung der AuBenluft 120m3/h: 1360 W

flir Raumheizung bei tg = 22°C: 480 W
Warmwassertemperatur 50 / 40°C,
zul. Betriebsdruck Warmeaustauscher 10 bar

Volumenstrom Ventilator stufenlos ein-
stellbar tiber Steuer-Signal 0-10 V:

Leistungsverbrauch des Ventilators bei
120m3/h Volumenstrom,
Betriebsspannung:

Gewicht:

60-120 mh

max. 14 W, 230 V /50 Hz
ca. 105 kg

Technische Anderungen vorbehalten.
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