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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Geltungsbereich

Dezentrale Gerate

Gerate besitzen mindestens
einen Ventilator
einen Warmeubertrager

Betrieb mit Aul3enluft oder Aul3en- und Sekundarluft
Versorgung mit Warm- und/oder Kaltwasserkreislauf

Luftansaugung auf kurzem Wege durch die Fassade und
durch das Gerat
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Kuhlleistung des Luftkthlers (Heizleistung analoq)

Die Kuhlleistungskennlinie ist die Darstellung der aus dem Wasserstrom ermittelten
Kuhlleistung Q in Abhangigkeit der logarithmischen Temperaturdifferenz At

log
Q=m (h,—h,) dabeiist m der Massenstrom des Kiihimediums

h, spezifische Enthalpie am Eintritt

h, spezifische Enthalpie am Austritt

far Wasser gilt

h,—h, = 4,186 (t, - t,) in kd/kg

At, — At
At,og | N 0 At die Differenz zwischen der Temperatur am Lufteintritt ¢,
In—"_ und der Temperatur am Wasseraustritt £,
Aty At, die Differenz zwischen der Temperatur am Luftaustritt £,

und der Temperatur am Wassereintritt £,
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Eintrittstemperatur in den Luftkuhler
(Lufterwarmer analog)

Befindet sich in Stromungsrichtung vor dem Luftkahler ein Warmeruckgewinner,
so ist die Lufteintrittstemperatur in den Luftkuhler t , aus den Messdaten uber die
Gleichung zu berechnen:

¢LK
V. PL - CpL

tL1 — tL2 -

Dabei ist

t,, die Luftaustrittstemperatur;

@, die Kihlleistung des Luftkiuhlers;
V' der Luftvolumenstrom;

p_  die Dichte der Luft;

c,. die spezifische Warmekapazitat der Luft.
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Schematischer Gerateaufbau
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Sekundarluftbeimischung

Bei Geraten mit Sekundarluftbeimischung tUber eine Klappe oder durch direkte
Induktion von Raumluft ist die Mischungstemperatur £, , am Eintritt in den Luftkthler
ZU messen.

Ist ein Betrieb ohne Ventilator vorgesehen, so ist die Kuhlleistung entsprechend
DIN EN 14518 (Luftung von Gebauden, Prufung und Bewertung von passiven
Kuhlbalken) im Prufstand zu messen.

Fur die Heizleistung gilt analog die DIN EN 442-2.
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Forschungsvereinigung FLT

VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Warmeruckgewinnungsgrad

Der Warmertckgewinnungsgrad ¢ ist die Temperaturdifferenz zwischen der
Zuluft hinter der Warmeruackgewinnung (gleich dem Lufteintritt zum Warme-
Ubertrager) t , und der Au3enluftansaugung t,, bezogen auf die maximale
Temperaturdifferenz zwischen Abluft t,; und Aulenluftansaugung t,;.

Er berechnet sich mit der Gleichung:

tL1 B tAU

(I) =
tAB - tAU
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Nenn-Gerateheizleistung

Leistung, die insgesamt beim Nenn-AufRenluftvolumenstrom und ggf. beim Nenn-
Sekundarvolumenstrom zugefuhrt wird.

Bezugstemperaturen: Aulenluft -12°C
Abluft 22°C
Wasservorlauf 60°C
Wasserrucklauf 50°C

Die Nenn-Gerateleistung ist aus der Heizleistungskennlinie, der Mischungs-
temperatur und dem Warmeruckgewinnungsgrad zu errechnen.

Der sich dabei einstellende Wasserstrom ist der Nenn-\Wasserstrom
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Nenn-Geratekuhlleistung

Leistung, die insgesamt beim Nenn-Aulenluftvolumenstrom und ggf. beim Nenn-
Sekundarvolumenstrom zugefuhrt wird.

Bezugstemperaturen: Aul3enluft 32°C
Abluft 26°C
Wasservorlauf 16°C
Wasserrucklauf 18°C

Die Nenn-Gerateleistung ist aus der Kuhlleistungskennlinie, der Mischungs-
temperatur und dem Warmeruckgewinnungsgrad zu errechnen.

Vorausgesetzt ist eine trockene Kuhlung.
Der sich dabei einstellende Wasserstrom ist der Nenn-\Wasserstrom

Bei der Auslegung ist darauf zu achten, dass die Ansaugtemperatur grof3er als 32°C

sein kann.
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Nenn-Raumheizleistung

Die Nenn-Raumheizleistung @&, ist die Heizleistung, die zur Deckung der
Raumheizlast dient. Sie errechnet sich nach der Gleichung:

Py =V -pL - CpL '(tzu _tAB)

Dabei ist

V  der Luftvolumenstrom

p.  die Dichte der Luft

c,. die spezifische Warmekapazitat der Luft

t,, die Zulufttemperatur
t\g die Ablufttemperatur

Die Nenn-Raumheizleistung bezieht sich auf den Nenn-Zuluftvolumenstrom bei
einer Auldenluftansaugtemperatur von -12°C, einer Ablufttemperatur von 22°C,
einer Vorlauftemperatur des Heizwassers von 60°C und einer Rucklauftemperatur
von 50°C.
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Nenn-Raumkuhlleistung

Die Nenn-Raumkuhlleistung @ ist die Kuhlleistung, die zur Deckung der
Raumkuhllast dient. Sie errechnet sich nach der Gleichung:

Pk =V -pLCpL '(tAB —tzu)

Dabei ist

V  der Luftvolumenstrom

p_  die Dichte der Luft

c,. die spezifische Warmekapazitat der Luft
t\g die Ablufttemperatur

t,, die Zulufttemperatur

Die Nenn-Raumkuhlleistung bezieht sich auf den Nenn-Zuluftvolumenstrom bei
einer Aul3enluftansaugtemperatur von 32°C, einer Ablufttemperatur von 26°C,
einer Vorlauftemperatur des Kuhlwassers von 16°C und einer Rucklauftemperatur
von 18°C.
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Weltere Definitionen, die im einzelnen der Richtlinie
entnommen werden kdnnen

Luftaustrittsgeschwindigkeit
Nenn-AulRenluftvolumenstrom
Nenn-Zuluftvolumenstrom
Nenn-Abluftvolumenstrom
Nenn-Fortluftvolumenstrom
Nenn-Sekundarluftvolumenstrom
Geratekennlinie
Schallleistungspegel
Schalldamm-Mal}
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Qualitatsanforderungen an die Herstellerangaben
(Auszuge)

Nenn-Heiz- bzw. Kihlleistung darf um nicht mehr als 5%
unterschritten werden.

Nenn-Aul3en, Zu- und Abluftvolumenstrom darf maximal um 10%
von den vom Hersteller angegebenen maximalen Volumenstromen
abweichen

Die Geratekennlinie ist fur die kleinste und grof3te Betriebsstufe
sowie fur die Nenn-Betriebsstufe an 4 Punkten zu prufen. Der
Betriebsbereich mit Abweichungen von < 10% ist zu kennzeichnen.
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.
Klima- und Luftungstechnik

Qualitatsanforderungen

Windeinfluss

Bei Aufgabe einer externen statischen Druckdifferenz Ap,, durfen sich der Aulen-
und Fortluftvolumenstrom bei der der Geratekategorie entsprechenden Druckdifferenz
um nicht mehr als + 20 % vom angegebenen maximalen Volumenstrom verandern.

Externe statische
Geréatekategorie Druckdifferenz

Pa

0 ohne Anforderung
I + 50

Il + 100

1 + 200

Fur die dynamischen Druckanderungen (durch eine Windboe) muss sichergestellt

sein, dass kein Schwingungsvorgang entsteht, wenn das dynamische Verhalten
durch eine Regelung ausgeglichen wird.
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Qualitatsanforderungen

Interne Geratedichtheit

Der ermittelte Leckluftvolumenstrom Uber das Gehause zum Raum, bezogen auf
einen Differenzdruck von 100 Pa, darf 5 % des Nenn-Zuluftvolumenstromes nicht
uberschreiten. Fur die Umrechnung des Leckluftvolumenstromes wird folgende

Gleichung angewandt:
2

100 \3
QL = Quao - 40g

Dabei ist
Q_ der Luftvolumenstrom in m3/h bei einem Differenzdruck von 100 Pa;
Qg0 der Luftvolumenstrom in m3/h bei einem Prufdruck von 600 Pa.

© caverion GmbH Symposium ,Dezentrale Luftungsgerate®- Gute- und Prufrichtlinie - Makulla
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Qualitatsanforderungen

Aul3enluft- bzw.
Fortluftdurchlasse

Dichtheit gegen Schlagregen bzw. Schubwasser

Korrosionsbestandig

Kurzschluf3stromung weitestgehend zu vermeiden

Eignung der Durchlasse ist abzustimmen, da meist
nicht im Lieferumfang des Gerates enthalten
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/ Forschungsvereinigung FLT
| /VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

/ Klima- und Liftungstechnik

Qualitatsanforderungen

Zuluftdurchlasse - Raumstromung gemafl’ Komfortanspruchen nach
DIN EN ISO 7730

’ P—
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Qualitatsanforderungen

Aulienluftklappe / Fortluftklappe

Aulenluftklappen und Fortluftklappen mussen dicht schliel3bar sein und bei
Stromausfall grundsatzlich selbsttatig schliel3en.
Der ermittelte Leckluftvolumenstrom uber das Klappenblatt darf nach DIN EN 1751

entsprechend der Klassifizierung der Klappen folgende Werte bei 100 Pa Priufdruck
nicht Uberschreiten:

Klasse Referenzdurch-
lassigkeit bei 100 Pa
|/ (s xm?)

200
40
8
4 1,6

Als Bezugsflache gilt der Leitungsquerschnitt, in den das Klappenblatt eingebaut ist.

Basis ist die Referenz-Luftdurchlassigkeit von Fassaden oder Fenstern nach
DIN EN 12152 bzw. DIN EN 12207.

© caverion GmbH Symposium ,Dezentrale Luftungsgerate®- Gute- und Prufrichtlinie - Makulla 20
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Haufigkeit

Qualitatsanforderungen

Be|3p|e| LeCkage I- 2 3--4- 5 E -.?.'é: 9 1|'|-'|1. 12 12 14 15
Windgeschwindigkeit [m/s]

Der Leckageluftvolumenstrom einer Klappe mit der Flache 0,02 m? in Klasse 3
betragt bei 100 Pa maximal 0,58 m?®h (0,16 I/s). Bei einem Gerat pro 10 m?
Fassadenflache und Klasse 4 (Hochhauser) betragt der max. zulassige Leckluft-
volumenstrom 15 m3h (1,5 m3*h/m? x 10 m?).

Die Gerateleckage betragt somit anteilig 4%.

Die maximal zulassige Gerateleckage ist mit dem Fachplaner und Hersteller der
Fassade abzustimmen.
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Weitere Qualitatsanforderungen in Stichworten

Elektrische Leistungsaufnahme
Elektromagnetische Vertraglichkeit
Schutzklasse

Schallleistungspegel
Schalldamm-Mal}

Thermische Trennung zum Baukorper
Warmeruckgewinnungsgrad
Regelung

Frostschutz

Kondensatwanne

Werkstoffe und Korrosionsbestandigkeit
Betriebsuberdrucke
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Prinzipschema des !
Prufstandes zur e / \
Leistungsmessung " . %
> AU
p—

<

v
v

\
\ \
\ \
\ \
\ \

8 3
Legende
1 Temperaturfuhler AuRenluft 6 Einrichtung zur Messung des Wasserstromes
2 Temperaturfuhler Zuluft 7 Umwalzpumpe
3 Temperaturfuhler Abluft 8 Warmeubertrager Luftungsgerat
4 Temperaturfuhler Heiz-/Kuhlkreisvorlauf 9 Warmeubertrager Heiz-/Kuhlkreis
5 Temperaturfuhler Heiz-/Kuhlkreisricklauf 10 Prufling
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Prufstand zur Ermittlung der Heiz- und Kuhlleistung

Maximale zulassige Messunsicherheiten

Wassertemperatur 0,05 K
Wassermassenstrom 0,5%
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Prufstand zur Messung der Luftstrome nach der Nullmethode

Widerstand der Messeinrichtung wird durch einen Hilfsventilator kompensiert.
Der statische Druck am Ein- bzw. Austritt des Gerates wird durch die
Drehzahlanpassung des Hilfsventilators auf Null gefahren (Ringleitungsmessung)

Luftvolumenstrom-Messeinrichtung Messunsicherheit maximal + 2%
Druck-Messeinrichtung Messunsicherheit maximal + 2 Pa
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Prinzipschema des Priufstandes zur
Auldenluftvolumenstrommessung

[ L /
— B O A = TAU
2 1/ J/ \6 4/<{FD ZU*%
Legende
1 Ventilator 5 Stromungsgleichrichter
2 Einrichtung zur Messung des Volumenstromes 6 Warmeubertrager
3 Drosseleinrichtung 7 Anschlussstuck

4 Einrichtung zur Messung des statischen Druckes 8 Prufling
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Weitere Prufstande fur die Ermittlung

der Leistungskennlinien der Warmeubertrager
der Dichtheit des Gehauses und der Klappen
des Schallleistungspegels (DIN EN ISO 3741, Hallraum)

des Schalldamm-Mal} (DIN EN 1SO 140-1)

© caverion GmbH Symposium ,Dezentrale Luftungsgerate®- Gute- und Prufrichtlinie - Makulla
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Prufverfahren

In den Prufverfahren sind im Detail die Testparameter fur die einzelnen
Messungen vorgegeben.

Externer Druck fur Volumenstromkennlinien

Luftansaug- und Wassertemperaturen fur die Leistungskennlinien
der Warmeubertrager inkl. Warmeruckgewinnung

BezugsgrolRen fur die Bestimmung der Raumheiz- und Raumkuhl-
leistung

Uberdruck fiir die Dichtigkeit des Gehauses und der Aufen- und
Fortluftklappen
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Einflul® einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s auf den

Sollvolumenstrom von 155 m?h in einer Etage mit Flur

Ap=12-54 Ap=54L-18

= 18 Pa = 36 Pa
72 Pa 54 Pa 18 Pa -18 Pa -36 Pa
w=10m/s 5 m?/h < assaden- & m3/h e ]
145/ qerst 145 m*/h - o= 06
P=cpe p/Z ow? 20 ms/hs-/l\f\ Pdyn = -36 Pa
e —b 165 m’/h —14 165 m*/h
S alt (+6%) N
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Herstellerangaben

Vom Hersteller sind entsprechend der Geratekonstruktion folgende Angaben
zu machen:

Montageanleitung unter besonderer Berucksichtigung der akustischen
Entkopplung und thermischen Trennung
Wartungsanleitung

Kennlinie Heizleistung des Gerates bei unterschiedlichen Wasserstromen
Kennlinie Kuhlleistung des Gerates bei unterschiedlichen Wasserstromen
Nenn-Wasserstrom (Heizen / Kuhlen)

Druckverlust bei Nenn-Wasserstrom

Nenn-Gerateheizleistung
Nenn-Geratekuhlleistung
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VDMA

Forschungsvereinigung
far Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Herstellerangaben

- Nenn-Raumheizleistung

- Nenn-Raumkuhlleistung

- Nenn-Aul3enluftvolumenstrom

- Nenn-Abluftvolumenstrom

- Nenn-Zuluftvolumenstrom oder

- Sekundarluftvolumenstrom bzw. Mischungsverhaltnis

- maximale Aul3enluftstrome, Zuluftstrome, Abluftstrome

- maximale elektrische Leistungsaufnahme

FLT

- elektrische Leistungsaufnahme bei Nennluftvolumenstrom sowie die elektrische
Leistungsaufnahme bezogen auf den Nennluftvolumenstrom (SFP-Wert nach

DIN EN 13779)

- Versorgungsspannung, z.B. 230V / 50Hz

© caverion GmbH
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Herstellerangaben

- in Abhangigkeit von der Einstellung der Ventilatordrehzahl:
-Geratekennlinie Auldenluftvolumenstrom / Zuluftvolumenstrom
-Geratekennlinie Abluftvolumenstrom / Fortluftvolumenstrom
-Schallleistungspegel

- bewertetes Schalldamm-Mal} und R, und Spektrumanpassungswerte

(C, C,), Prufflache

- Warmeruckgewinnungsgrad der Warmertckgewinnung

- Geratekategorie entsprechend des Windeinflusses

- Klasse der Luftdurchlassigkeit der Klappen

- Zeichnungen der Gerate unter Angabe der Abmessungen und Toleranzen

- Anforderungen an die Regelung, Regelventile, sofern nicht Bestandteil der

Geratelieferung
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Forschungsvereinigung FLT
VDMA fur Luft- und Trocknungstechnik e.V.

Klima- und Luftungstechnik

Fazit

Die Gute- und Prufrichtlinie VDMA 24390 ermaoglicht
fur dezentrale Luftungsgerate
eine Leistungsermittlung auf einheitlicher Basis.

Nur so sind im Wettbewerb die Angebote vergleichbar

und der Bauherr erhalt eine fundierte Aussage
Uber die technischen Eigenschaften des Gerates.
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